


http://www.patricenadeau.com
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/










1,5
1,2



0,25

12

LiFePO4

R

C



L

LS

MK

Y

BT

D

Q









https://ised-isde.canada.ca/site/services-certificats-operateur-radioamateur/fr


∆
λ

ν

τ

ε

µ

ν

π

Σ
Ω

∆

Σ

≈

±

∞



π ≈

c 299 792 458 /

https://www.bipm.org/


https://www.iec.ch/
https://ansi.org/
https://iso.org/
https://www.ieee.org/


Ω

https://www.oqlf.gouv.qc.ca/


1012 1 000 000 000 000
109 1 000 000 000
106 1 000 000
103 1000
100 1
10−3 0,001
10−6 µ 0,000 001
10−9 0,000 000 001
10−12 0,000 000 000 001

m

M

Z

15 600,2 15

±a× 10n



0,1 1× 10−1

42 4,2× 101

45 689,23 4,568 923× 104

±a× 103n

0,1 100× 10−3

42 42

45 689,23 45,689 23× 103



f =
1

T

f

T

y = 1

y = −1

0,25

20 20
30 300
3 30
30 300
1 1000



0,250



250

Ω

56

57 823,5



H2O



I

U

V

E

E

E
US

https://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=131-12-22


R

Ω

0Ω



∞

U = I ×R

U

I

R

P



P = U × I

P

U

I

I =
U

R
I =

P

U
I =

√

P

R

U = IR U =
P

A
U =

√
PR

R =
U

I
R =

U2

P
R =

P

I2

P = UI P = RI2 P =
U2

R



0

20

30





5
15

10Ω
2

60



P = U × I ⇒ 5× 15 ⇒ 75

U = I ×R ⇒ 2× 10 ⇒ 20









∼

URMS = UPK ×
1
√
2

IRMS = IPK ×
1
√
2



1
√
2

120 240
60

240 50



60

240



240×
√
2 ⇒ 339,41



US

q

A

K

50 1
50 2 25

x =
q

3600



1,5

9

1,5 1,2

0,9

700

1,5 3,7



2,1
12



12

1,2

1,2

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/?uri=CELEX%3A32006L0066


1,0

3,6 3,7



3,2

LiFePO4



1,5 1,5

3

12 12 12

12



12

12



12

1, 5
⇒

12

1, 2
⇒

8× 1,2 ⇒ 9,6





2,588 240
1,628 120
1,024
0,644
0,511

























Ω

R



1

8

1

4

1

2
1 2 5



10

±1
±2
±10
±20

±5



1 Ω ±5

±20
10−2 ±10
10−1 ±5
100

101 ±1
102 ±2
103 ±0,05
104 ±0,02
105 ±0,5
106 ±0,25
107 ±0,10
108 ±0,01
109

1er 2e

1er 2e



1er 2e 3e

1er 2e 3e

845 Ω ±1

Vin



Vin

R1

R2

Vout

Vout = Vin

(

R2

R1 +R2

)

VCC VCC



Req

A B

R1 R2 R3 Rn

Req = R1 +R2 +R3 · · ·Rn

Req = R× n

Req

A B

R1 R2 R3 Rn

Req =
1

1/R1 + 1/R2 + 1/R3 · · · 1/Rn

Req =
R

n



50Ω

50Ω 2 100Ω 0,25





2, 7, 1 ⇒ 27× 101 ⇒ 270Ω

± 5

256,5Ω 283,5Ω



R1 R2 R3

10



Req = 330 + 330 + 330 ⇒ 990Ω

I =
10

990
⇒ 0,01

UR1
= 330× 0, 01 ⇒ 3,3

UR2
= 330× 0, 01 ⇒ 3,3

UR3
= 330× 0, 01 ⇒ 3,3

PR1
= 3, 3× 0, 01 ⇒ 0,03

PR2
= 3, 3× 0, 01 ⇒ 0,03

PR3
= 3, 3× 0, 01 ⇒ 0,03



+

C

1



−

+

τ = R× C

τ

63,2 36,8

5τ







Ceq

A B

C1 C2 C3 Cn

Ceq =
1

1/C1 + 1/C2 + 1/C3 · · · 1/Cn

Ceq

A B

C1 C2 C3 Cn

Ceq = C1 + C2 + C3 · · ·Cn



15

10



5

20



L







Leq

A B

L1 L2 L3 Ln

Leq = L1 + L2 + L3 · · ·Ln

Leq

A B

L1 L2 L3 Ln

Leq =
1

1/L1 + 1/L2 + 1/L3 · · · 1/Ln



10



5



X

Ω

XC =
1

2πfC

XC Ω

π

f

C

XL = 2πfL

XL Ω

π

f

L



Z

Ω

Z =
√

R2 + (XL −XC)2

Z Ω

R Ω

XL Ω

XC Ω

fr =
1

2π
√
LC











50
2:1

120 60
0,8

1 : 1



120
50





250 240

12

50



5

250



LS

MK

Y

X



BT



A

K

PMAX

D

VF



≈ 0,7

≈ 0,3 0,4

IS



D

VZ

−

+



−
+US



R =
Us − Uf

If

P = (Us − Uf )× If

Us

Uf

If



VF = 1,6

IF = 1

5

9

9,6

https://media.digikey.com/pdf/Data Sheets/Everlight PDFs/HLMP-D,K.pdf


R =
5− 1,8

0,001
= 3200 ⇒ 3,2 Ω

R =
9− 1,8

0,001
= 7200 ⇒ 7,2 Ω

R =
9,6− 1,8

0,001
= 7800 ⇒ 7,8 Ω







Q



Vcc

Vin

Vout

β hFE

β =
Ic

Ib

β

Ic

Ib

Vcc





0,05 1,274

0,1 2,54



X = 10
10

(

P1

P0

)

1,26 1,6 2,5 ≈3,2

2:1 −3

6 3 + 3 9 3 + 3 + 3





3





0,1

0,3

0,6



2,5



9
1

https://www.ti.com/lit/gpn/lm317
https://www.ti.com/lit/gpn/lm386
https://www.nxp.com/docs/en/data-sheet/ICM7555.pdf










4





Ω

Ω





4,8 7,9





12
470Ω
3,2 Ω

10 Ω
8Ω

5
5

Ω

1,5

1,5



1,2

1,2

12

https://www.digikey.ca/
https://www.mouser.ca/
https://www.e-sonic.com/
https://www.sparkfun.com/
https://www.adafruit.com/




R1 R2 R3



Ub Uc



Ub ≈ Uc ≈

Ub ≈ Uc ≈



9e

http://www.ibiblio.org/kuphaldt/electricCircuits/
http://www.arrl.org/shop/Technical/
https://www.mhprofessional.com/
https://clubs.raqi.ca/ve2gcf/
https://coaxpublications.ca/
https://wikipedia.com/
https://www.bipm.org/fr/publications/si-brochure/
https://apc-cap.ic.gc.ca/datafiles/amateur_basic_questions_fr.pdf
https://www.sis.se/api/document/preview/8021442
https://webstore.iec.ch/publication/71891
https://www.electropedia.org/
https://learnmetrics.com/wire-gauge-chart-amp-wire-sizes/
https://prof.delbecque.org/wp-content/uploads/2019/07/NotationScientifique.pdf
https://prof.delbecque.org/wp-content/uploads/2019/07/NotationScientifique.pdf




1012

109

106

103

10−3

µ 10−6

10−9

10−12

Ω
Ω
Ω

U = I ×R

P = U × I

URMS = UPEAK × 0,707

Req = R1 +R2 +R3 · · ·Rn

URt = UR1 + UR2 + UR3 · · ·URn

IRt = IR1 = IR2 = IR3 · · · IRn

Req =
1

1/R1 + 1/R2 + 1/R3 · · · 1/Rn

URt = UR1 = UR2 = UR3 · · ·URn

IRt = IR1 + IR2 + IR3 · · · IRn

Ceq =
1

1/C1 + 1/C2 + 1/C3 · · · 1/Cn

Ceq = C1 + C2 + C3 · · ·Cn

Leq = L1 + L2 + L3 · · ·Ln

Leq =
1

1/L1 + 1/L2 + 1/L3 · · · 1/Ln

XC =
1

2πfC
XL = 2πfL

Z =
√

R2 + (XL −XC)2

fr =
1

2π
√
LC

6 3 3

8 3 3 2



±1
±2

±0.5
±0.25
±0.10
±0.05

±5
±10

t = R× C

t

R =
Uin − UZ

IZ

R =
Uin − UDEL

IDEL

alpha =
IC

IE
=

beta

1 + beta

beta(hFE) =
IC

IB
=

alpha

1− alpha

360◦

360◦ 180◦

180◦

<180◦




	Introduction
	Notions générales
	Lettres grecques
	Symboles mathématiques
	Constantes mathématiques
	Normes et standards
	Le système international d’unités
	Notation scientifique
	Fréquence
	Exercices

	L'électricité
	L'atome
	Le courant électrique
	La tension électrique
	La résistance électrique
	La loi d'Ohm
	La puissance électrique
	Équations supplémentaires
	Circuits électriques
	Sécurité
	Exercices

	Magnétisme et électromagnétisme
	Aimants permanent
	Champ magnétique
	Induction
	Exercices

	Courant continu et alternatif
	Courant continu
	Courant alternatif
	Exercices

	Piles et batteries
	Les piles primaires
	Les piles secondaires
	Branchements
	Exercices

	Les fils électriques
	Âme
	Gaine
	Exercices

	Les coupe-circuits
	Les fusible
	Les disjoncteurs
	Fusibles réarmables
	Exercices

	Les interrupteurs
	Boutons poussoirs
	Directionnels
	Exercices

	Les résistances
	Types de résistances
	Marquage alphanumérique
	Marquage de couleurs
	Applications
	Réseaux et résistance équivalente
	Exercices

	Les condensateurs
	Fabrication
	Fonctionnement
	Types de condensateurs
	Applications
	Réseaux et capacitance équivalente
	Exercices

	Les bobines
	Fabrication
	Fonctionnement
	Types
	Applications
	Réseaux et inductance équivalente
	Exercices

	Réactance et impédance
	Réactance
	Impédance
	Résonance
	Circuits
	Exercices

	Transformateurs
	Fabrication
	Fonctionnement
	Applications
	Exercices

	Haut-parleurs
	Microphones
	Les quartz
	Cellule photovoltaïque
	Les diodes
	Diodes à usage général
	Diodes Zener
	Diodes électroluminescentes
	Exercices

	Les transistors
	Transistors bipolaires
	Transistors à effet de champ
	Formats

	Le décibel
	Exercices

	Les circuits intégrés
	Électricité statique
	Formats
	78xx
	LM317
	LM386
	555
	Logique
	Opto-coupleurs

	Les blocs d'alimentation
	Les amplificateurs
	Le multimètre
	Types
	Éléments
	Ampèremètre
	Voltmètre
	Ohmmètre

	Prototypage
	Les outils
	Platines d'expérimentation
	Câbles de liaison

	Laboratoires
	Matériels nécessaires
	Mon premier circuit
	Le multimètre
	Résistances
	Les condensateurs
	Les transistors
	Les CI

	Bibliographie

